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Goz ardi

edemeyecegimiz
gercek her enerji
kaynaginin kendine
ozgii cevresel
zararlarinin
oldugudur.
Doganin dengesini
sadece karbon
emisyonlarinin
fazla olmasi
bozmuyor. Doga
ashnda cok
kirilgan ve bir
noktada bozulan
dengesi, katlanarak
biiyiiyerek insan
yasamini olumsuz
etkileyecek
noktalara kadar
geliyor. Atalarimiz
ne demis; azi karar
¢ogu zarar.

nerji, gagimizin olmazsa olmaz.
E Ne birey olarak ne de ulke olarak
enerji uretmekten ve enerji
kullanmaktan vazgegmemiz ya da
ihtiyacimiz olan enerji yatnmlarnimizdan
geri durmamiz s6z konusu degildir.
Ancak bir de karbon emisyonlari
ve iklim degisiklikleri konusu var ki;
neredeyse insanoglunun sonunu
hazirlama surecinde. Hal boyleyken
herkes karbon emisyonlarinin birinci
derece suglusu oldugu iddia edilen
fosil yakitlara kargi son derece
mesafeli ve negatif tavir takinmakta
ve tim enerjisini ve sempatisini
yenilenebilir ve yizde yuz gevre dostu
oldugu iddia edilen enerji gesitlerine
yonlendirmektedir. Evet karbon
emisyonlan agisindan bakildiginda
yenilenebilir enerji gevre dostu ve
gorece karbon emisyonsuz olmakla
beraber, cevreye sifir zararlari ve etkileri
oldugunu diisinmek gok yanhs olur.
Bagka bir deyisle yenilenebilir enerji
distnUldigu kadar masum degildir.
Peki nedir gevreye verdikleri zararlar?

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
gunes, rizgar, biyokitle ve su ilk
bakista higbir cevre etkileri yokmus
gibi durmaktadirlar. Her birinin ortak
ozelligi olan arazi kullanimi birgok
yerde tarim arazilerinin Gzerine
yapilmasi aslinda uzun vadede
insanlik igin dnemli bir yagamsal sorun
olugturacaktir. Dinya nifusunun 1.8
milyar daha artacagi gercegi ve bu
sayida insanin besin ihtiyacs, aslinda
tarim alanlarinin 6zellikle de biyokutle
enerjisi i¢in 6zel bitkilerin yetistiriimesi
amaciyla kullanilmasi, kargilanamaz
duruma gelebilir. Bu durum kontrol
edilebilir olarak gorulmekle beraber
giderek artan enerji ihtiyaci kargisinda
ve atmosferdeki isinmayi kontrol
edebilmek ve 2°C ile sinirlayabilmek
igin daha ok gunes ve rizgar
santralleri kurulmasi gevre agisindan
daha mantikh gorulmektedir. Aslinda
yenilenebilir kaynaklardan enerji
Uretimini karbon emisyonu agisindan
sifir olarak diginmemeliyiz (Sekil 1).
Kald: ki yenilenebilir enerji santrallerinin
de karbon emisyonu harici gevreye
etkileri azimsanmayacak olgudedir.
Gunes enerjisi Uretiminde teknoloji
ve gunes tarlasinin kurulacagi yere
bagl olmakla birlikte fotovoltaik
sistemler veya konsantre gunes termik
santralleri (concentrated solar thermal
plants: CSP) igin megawatt basgina
binlerce metrekarelik alanlara ihtiyag
vardir. Bununla birlikte gunesten
enerji Uretecek bu paneller cevre
ve saglik sorunlan olusturabilecek
arsenid, galyum, indiyum gibi toksik
maddeler icermektedir. Bu toksik

maddeler havaya, yuzey veya yeralt
sularina karigirsa onemli gevre ve saglk
sorunlarina yol agabilirler. Kald ki bu
maddeleri yer altindan ¢ikarmak ve
kullanmim igin islemek ve gunes paneli
Uretmek ve tagimak zaten bash bagina
bir fosil yakit tiketimi gerektirmektedir.
Ayrica bazi teknolojilerde sogutma
amaglh su da kullaniimaktadir.

Sekil 1: Yakit tlirlerinin
tahmini CO2 emisyonlar

CO, Emisyonu

g/kWh

Dogal Gaz 180-1000
Petrol 250-

Kémiir 320-1800

Giines 40-100

Riizgar 10-20
e
su 250

Kaynak: Naturalgas.org ve UCS

Yine kuruldugu arazideki flora
ve faunaya 6nemli digude zarar
vermektedir. Rizgar santralleri
goreceli daha az arazi kullanmakla
beraber, kuslarin gog yollarinda; ki
kuglar ana hava akimlarini kullanarak
gog ederler, kuruldugundan 6nemli
miktarlarda kus telef olmaktadir.
Tabidir ki rizgar santralleri kurulmasi
igin ruzgar gullerinin Gretildigi
maddelerin fabrikalarda islenmesi
ve (iretimi ayrica tasinmalari dnemli
olgude fosil yakit kullanimi gerektiren
safhalaridir. Bunun yaninda rizgar alty
yerine ruzgar Ustune gore tasarlanmig
ruzgar tribunU kollar daha az gurdltd
yaparak ruzgar enerjisindeki glrulti
oranini azaltmistir, Yani guriltu rizgar
tribunlerinde gevreye etkisi olan énemli
bir durumdur. Denize kurulmus olan
bazi riizgar enerji santrallerinin ise
baliklara suni yagam ortami saglayarak
balik sayisinin artigina neden oldugu
gozlenmistir. Ancak heniiz bu konuda
uzun sureli bilimsel calismalar
yapiimadigindan uzun vadede deniz
yagamini nasil etkileyecegi net bir
sekilde bilinmemektedir. Yani yeni
gelismekte olan rlizgar ve glines
enerji santrallerinin, uzun vadede ve

haddinden fazla yapilmasi durumunda,
dogaya olan etkilerinin ne olacag
konusunda sonuca varabilmek igin
mevcut bilimsel bilgilerimiz yeterli
degildir. Buna en glzel drneklerden
birisi olan sudan elektrik Greten
sistemler ise ilk bakigta higbir

sorunlari yokmus gibi goriinse de,

bir baraj gélintn kilometrekarelerce
alani kapladigi ve buradaki sadece
dogal hayan degil insan hayatin,

tarim alanlarini ve binlerce insanin
yasam alanlarini etkiledigi hepimizin
malumudur. Ayrica baraj golleri
durgun su olduklarindan, o nehirdeki
dogal hayat etkileyecek yosun ve
zararl otlarin gogalmasina neden
olmaktadirlar. Bunun yaninda barajdan
kaynaklanan nem bolgenin eko
sistemini etkileyebilmekte ve ticari

ya da degil bir suri endemik bitkinin
gelismesinde ya da rekoltesinde onemli
rol oynamaktadir. Dalga enerjisinden
faydalanilarak sudan elde edilen

enerji sekli ise heniz ok yeni oldugu
i¢in kuruldugu deniz alanlarinda ne
gibi gevre sikintilari yaratacag: tam
olarak gozlenebilmis degildir. Fakat

bu alanlarin gogalmasinin haliyle
balikgilik faaliyetlerini etkileyecegi
agiktir. Ayrica dinyada bazi dalga enerji
santralleri ekolojik olarak kirilgan olan
irmak agizlarina kurulmustur ve bilim
adamlari bu durumun bitki ve tatli-
tuzlu su canlilarim olumsuz etkileyecegi
kanmisindadirlar.

Tum bunlarin yaninda enerji geri
odeme orani (EPR:energy payback
ratio) bir sistemin toplam omra
boyunca urettigi enerjinin o sistemi
insa etmek, surdurmek ve yakit igin
harcanan toplam enerjiye bolumunden
elde edilen orandir. Bu oran distkse
0 zaman o sistem enerji uretebilmek
igin Grettigi enerji kadar enerji
tuketmektedir (Sekil 2). Enerji geri
o6deme oranina gore siralamak gerekirse
en Ustunde durulmasi gereken nikleer
enerji sonra rizgar ve daha sonra
komir, gunes ve en sonda dogal gaz
gelmektedir (Sekil 2). Oysa karbon
emisyonlar agisindan birinci komur
ikinci dogal gaz ve sirasi ile gines,
ruzgar ve nukleer enerji gelmektedir
(Sekil 2). Dogaldir ki buradaki rakamlar
teknoloji gelistikge ve yeni galigmalar ile
degisecektir. Ancak burada 6nemli bir
ikilem s6z konusudur. Bu ikilemi agmak
da tek bir enerji sistemine ydnelmek ile
degil dengeli bir enerji sistemi dagilimi
yapmakia olacaktr.

Yukarida ki bilgiler, bize aslinda
enerji Uretmenin ister yenilenebilir
olsun ister fosil yakitlar olsun dogaya
bir maliyeti oldugunu gostermektedir.
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Bu nedenle enerji yatrimlarimiza
yon verirken de birey olarak
enerji kullanirken de ¢ok

dikkatli olmamiz gerektigi ve

her gesit enerjinin gevreye,

insan yasamina, dogal hayata

ve dogay! paylaghgimiz diger
canlilara dnemli etkileri oldugunu
akilda tutmaliyiz. Ayrica karbon
emisyonlan disik diye her yere
yenilenebilir enerji santralleri
kurarsak yine ¢evreye ve canli
yasamina ¢ok biyik etkileri
oldugunu sadece karbon
emisyonlan agisindan gorece
daha az etki yarathgimizi akilda
tutmaliyiz. Enerji ihtiyacimiz igin
gelecegi planlarken herhangi bir
enerji Uretim teknigine ok fazla
ylUklenmek ve onu digerlerinden

Enerji Geri Odeme Orani (EPR)

Gle/Git

Sekil 2: Eneriji tiirlerinin enerji geri 6deme
oranlar ve karbon emisyonlar

30

s o 8 B

wn

o

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

Dogal Gaz  Komiir Niikleer Niikleer Riizgar Giines 0

(fission) (fusion)
= EPR ¥ Karbon Emisyonu

Kaynak : Energy Center, Report 223-1
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dogaya daha az zararli gbrmek
yaptgimiz esas yanhistir. Her
seyde oldugu gibi enerji
planlarimizda da dengeli bir enerji
tretim cesitliligi dogaya sadece
bir noktada baski olugmasini
engelleyecek ve dogamin kendini
toparlamasina firsat sunacaknr.
Cunkl goz ardi edemeyecegimiz
gercek her enerji kaynaginin
kendine 6zgl cevresel zararlarinin
oldugudur. Doganin dengesini
sadece karbon emisyonlarinin
fazla olmasi bozmuyor. Doga
ashinda gok kinlgan ve bir noktada
bozulan dengesi, katlanarak
biyiyerek insan yagamini
olumsuz etkileyecek noktalara
kadar geliyor. Atalarimiz ne
demis; az1 karar ¢ou zarar.




