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Karadeniz; Ka¢ milyar metre kiip

Bu makalede fazlaca jeolojik bilgi verilerek sdylenmek istenen odur ki; evet
Karadeniz'in gelecekte Hazar Denizi gibi petrol ve dogal gaz anlaminda iiretken bir
bolge olmasi olasiligi yuiksektir. Ancak su an i¢in bunu séylemek cok erkendir.
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Gectigimiz glnlerde ve 6ncesinde pes pese agiklanan Karadeniz dogal gaz kesifleri konusu
herkesin en ¢cok merak ettigi ve konustugu konu haline geldi. Bu konu 6zelinde gerekli
aciklamayi ve bilgilendirmeyi amacladigim bu yazida akliniza gelebilecek tim sorulara cevap
bulabileceksiniz. Ancak pesinen uyarmam gereken bir konu var; meshur sehir efsanesi “aslinda
bizde petrol- dogal gaz var ama bize ¢ikartmaya muisaade etmiyorlar” sorusunu merak
ediyorsaniz ve buna inaniyorsaniz, tzllerek belirtmem gerekir ki bu tamamen hurafe ve

bilimsel olmayan bir sehir efsanesi.

ikinci soru olarak da “Ama Irak'ta var da biz neden yok” sorusu ise daha teknik bir soru olup
cevabi da tekniktir. Bizim bulundugumuz alan yani tlkemizin glineydogusunda 1954 yilindan
beri Turkiye Petrolleri arama ve Uretim calismalari yapmakta ve Arap ulkelerine gore epeyce

kiick sahalar kesfetmis, tUretmis ve kesfetmek ve liretime almaktadir.
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ONLARDA VAR NEDEN BizZDE YOK?

Esas soru “neden Arap ulkeleri petrol ve dogal gaz anlaminda bizden daha verimli/ zengin
rezervuarlara sahiptir” olmalidir. Bunun kisa teknik cevabi tamamen petrol ve dogal gaz olusan
jeolojik zamanlarda bizim tlke sinirlarimiz icerisinde olan Glineydogu Anadolu bdlgesi paleo
okyanusta yani eski okyanus olan Tethys okyanusunda ¢ok derin alanlara denk gelmektedir. Bu
birinci nedenidir. ikinci &nemli nedeni ise Arap plakasi Anadolu plakasina dogru itilmeye ve
aradaki okyanus kapanmaya giinimuzden yaklasik 145 milyon sene dnce baslamis ve bugulnki
gibi birlesik konumuna ginumduzden yaklasik 23 milyon sene dnce gelmistir. Kita kita
carpismasi dedigimiz bu jeolojik sistem bugtlin herkesin dilinde dolasan “fay hatti” denilen ama
dogru kullanimi olan fay’larin olusmasina neden olmustur. Yani tlkemizin sinirlar icerisinde

kalan bolge ¢ok kirikli ve fayh bir bélgedir.

Uctincii 6nemli nedeni ise petrol ve dogal gaz olusmasi icin olmazsa olmaz gerekliliklerden
sadece birisi olan "kaynak kaya”, birinci nedende belirttigim jeolojik devirdeki cografik konum
itibari ile bizde ¢ok verimli ve zengin olarak ¢okelmemistir. Bu konular jeoloji mihendisliginin
konular olup, bizler dogal kaynaklarin -petrol, dogal gaz, su, jeotermal, her turli maden gibi-
aranip bulunmasi icin Gniversitede egitim aldiktan sonra birde konularina gére mastir ve
doktora yapiyoruz. Dolayisi ile bu konuyu hemen burada detaylandirmak yaziyi gereksiz
uzatacaktir. Ama ilgilenen olursa daha detayh olarak anlatmak benim icin zevk olacaktir. S6zln
0zU burada okuyacaklariniz sehir efsaneleri ve bos hikayeler degil, teknik gerceklerdir. Bu
nedenle konuyu daha da uzatmadan asil konumuz olan Karadeniz ve kesiflerine geciyorum.

Buraya kadar sabirla okudugunuz igin tesekkir ederim.

iKi SEHRIN HIKAYESI

Karadeniz ekonomik munhasir sinir alanlari, yani deniz alani ekonomik paylasimi henliz Sovyet
Sosyalist Cumhuriyetleri Birligi (SSCB) varken imzalanmis ve 1990 yilinda bagh Glkelerin
ayrilmasindan ve Rusya Federasyonu olusmasindan sonrada aynen bdlge ulkeleri tarafindan
tasdik edilmis ve Rusya’'nin Kinm'i ilhakina kadarda hicbir anlagsmazlik olmamis, alti Glkenin
paylastigi bir i¢ deniz konumundadir. Ancak Rusya’'nin Ukrayna'yi isgali ile birlikte Kirnm
yarimadasi etrafinin deniz alanlarinda Rusya hak iddia etmektedir (Sekil 1). Karadeniz sahil
seridi yaklasik 5800 km uzunlugundadir ve en uzun kiyi 2300 km ile Rusya'ya aittir. Ulkemiz kiyi
seridi 1329 km uzunlugundadir ve neredeyse yarisi kadar alanda bize ait ekonomik muinhasir
deniz alanidir.
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Sekil 1: Karadeniz Ekonomik Minhasir Bélge sinirlari.

Karadeniz'in jeolojik tarihcesi bana Charles Dickens'in meshur romani “A Tale of Two Cities” (iki
Sehrin Hikayesi) aklima getirir. Clnki jeolojik olarak glinimuzden yaklasik 13.8 milyon yil 6nce
Hazar Denizi ve Karadeniz birlesik tek bir denizdir. Daha sonra glinimizden 5 milyon yil 6nce

Kafkas Daglarinin olusmasi ile birlikte Karadeniz ve Hazar Denizi birbirinden ayrilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2: Hazar Denizi ve Karadeniz'in baglantili oldugu jeolojik dénem haritasi.
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Burada biraz detay jeolojiye girmek durumunda kaldim, ancak daha sonraki kisimlarda
anlasilabilmesi ve mimkiinse okuyucuda entelektiiel merak uyandirabilmesi maksadi ile
yapilmistir. Her iki denizin birlikte olmasi sonucu Maykop denilen ve Hazar Denizinde kendisini
kaynak kaya olarak ispatlanmis ve petrol ve dogal gaz Uretilmesine olanak saglayan bir

formasyon Karadeniz'de de ¢okelmistir (Sekil 3).
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s Sekil 3: Karadeniz'deki KD-GB yodnll rejyonal sismik kesit.
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Bu makalede fazlaca jeolojik bilgi verilerek sdylenmek istenen odur ki; evet Karadeniz'in
gelecekte Hazar Denizi gibi petrol ve dogal gaz anlaminda Uretken bir bélge olmasi olasiligi
yuksektir. Ancak su an icin bunu sdylemek ¢ok erkendir. Jeolojik olarak bircok ortak ozelligi

olmasi Karadeniz'i dnemli gelecek vaat eden bir petrol ve dogal gaz arama alani yapmaktadir.

ILK BiZ Mi YAPTIK?

Peki Karadeniz deniz alanlarinda ilk arama calismalarini biz mi yaptik ya da yapiyoruz? Tabii ki
hayir! Karadeniz'de deniz alanlarinda ilk aramalar 1975 yilinda baslamaktadir. Neredeyse Kuzey
Denizi ile ayni donem olarak kabul edilebilir. Kuzey Denizi'nde aramalar 1969 yilinda
baslamistir. Oysaki jeolojik olarak uzunca bir donem beraber oldugu Hazar Denizinde ise
arama calismalan cok daha eski yillara 1920'lere kadar geri gitmektedir. Buglin hala Hazar

Denizi 6nemli oranda aranmamis alanlara sahiptir (Sekil 4).
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Sekil 4: Hazar Denizi petrol ve dogal gaz sahalari ve
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Hazar Denizi'nin deniz alanlarinda toplamda 19.6 milyar varil ispatlanmis petrol ile 106Tcf
(trilyon feet kiip) yani 3 Tcm (trilyon metre klip) ispatlanmis dogal gaz rezervi mevcuttur. (3
Tcm= 3000 Bcm (milyar metre kiip). Bu arada Hazar denizinde ortalama su derinligi 1025 m
civarindayken Karadeniz'de ortalama su derinligi 2200m olmakla birlikte bir de teknik agidan
son derece tehlikeli H2S orani mevcuttur Karadeniz'de. Bu H2S sadece sondaj esnasinda tehlike
olusturmakla kalmaz ayni zamanda tretim ekipmanlarina da zarar vermektedir. Bu kadar derin
ve bir o kadarda asindirici ve zehirleyici olan H2S ile zengin bir denizde hem arama yapmak
hem de Uretim yapmak bagh basina bir mihendislik gerektirmektedir. Ve asla aceleye
getirilmeyecek ve hata payi olmayan bu islemler herhangi bir yarisin konusu olursa hem maddi
hem de insani kayiplara yol agma ihtimali yiksektir. Bu ¢ok dikkat edilmesi gereken bir

husustur.
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Karadeniz'de hali hazirda ilk kesfi biz yapmadik aslinda. Daha 6nce Exxon 2012 yilinda

Romanya’'da daha sig sularda yaklasik 1000m’lik deniz derinliklerinde tahmini 60 Bcm dogal

gaz rezervine sahip Neptunian Blokunda dogal gaz kesfetmis ancak ekonomik bulmadigi icin

sahayi satmis ve projeden ¢ikmistir. Clinkli denizde arama yapmak ¢ok maliyetli ancak Uretim

yapmak ondan da maliyetli bir istir. 2012 yilinda ise Ukrayna’'nin derin deniz alanlarinda
bulunan Skifska Arama Blokuna 12 milyar dolar ile Shell, OMV, Petrom ve Nadra Ukrainy
sirketleri ile ortak olarak girmistir (Sekil 5).

Sekil 5: Ukrayna Ekonomik Munhasir alanindaki arama bloklari.

30E 3PE ME 36°E =)
UKRAINE Hydrocarbon Fields
@@ GavCondensate feia
@ 0 reit A
- =maw - ~als
= & ': - B
T Yevpatoriya ’ . o
B L ] . #
L= % o B o |
- 5 . el j
. _Sevaslopol e e v e .3[ ".J;'!-__ 3
e ARy Y
S o % = /l‘.‘ '
U AR
S Vi =, e VA
S /"T g Pﬂlt‘crchl.-mhﬂ_ r/,_", L.‘ ; L ‘:."_
Form_;a : I _L il \!{’ "Ta'.;rriya'!\ \ %
= | % L
Y - B o S Ll ‘.L
“ X . I 'x}{.-. e \. .:s‘
A < N 7w 8 E LY
A s #‘\ &\ X \
8 e ol T
T ) 0 100
DEEPWATER LICENCE AREAS  Kaynak: NaftoGaz of Ukraine HHEE— F—ikiometers

Yine Romanya deniz alanlarinda Midia Gaz Gelistirme ve Trident Bloklarinin tahmini dogal gaz

rezervi sirasi ile 320 Bcm ve 30 Bcm dir. Bunun yaninda glinimuzde Rusya’nin ilhak etigi Kinm

yarim adasinin etrafindaki deniz alanlarinda Ukrayna'nin tretim yaptigi sahalarin rezervi
yaklasik 38 Bcm dir.
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URETiIM MALIYETI VE PAZAR

Hele Uretilecek olan hidrokarbon dogal gaz ise tretim maliyetine cok daha énemli bir
parametre eklenir ki pazara olan uzakligi. Ornek vermek gerekirse Shell firmasi Avustralya'nin
kuzey batisinda Prelude-1 arama kuyusunu 2007 yilinda kazarak gaz kesfetmistir. Daha sonra
2009 yilinda baska yakin bir yapida Concerto-1 arama kuyusunu kazip yeniden gaz kesfi
yapmistir. Her iki kuyunun kesfettigi kapan alaninin toplam rezervi yaklasik 87 Bcm dir. Shell,
2010 yilinda Avustralya hikimetinden her iki gaz sahasinin beraber gelistirilmesi igin izinleri
almis ve uretim kuyularinin kazilmasina 2013 yili itibari ile baslamistir. Buradan hareketle daha
sig ve dip kosullari daha uygun olan ve Sakarya Gaz Sahasi rezervlerine gore 8 kat daha az
rezerv miktari olmasina ragmen Shell firmasi bu projeyi gelistirmeye 6 yil sonra baglamistir ki
bu ¢cok normaldir. Burasinin 8 kat daha buylk oldugu séylenen Sakarya Gaz sahasi ve yeni kesif

Gaycuma’nin ¢ok daha uzun bir projelendirme ¢alisma donemi hak ettigi asikardir.

Daha onceki bir yayinda CPR (competent person report) dedigimiz rezerv degerlendirme
raporu yaptirildigini belirtmistim. Akabinde bu konuda oldukga bilinen Dallas merkezli
DeGolyer & Mac Naughton firmasina rezerv degerleme ¢alismalari yaptirildigi agiklandi ve bu
calismaya gore Sakarya arti Caycuma kesiflerinin toplam rezervi 710 Bcm (milyar metre kiip)
olarak hesaplandigi beyan edilmistir. Daha sonra bu rakam Caycuma-1 eklenerek 1Tcm (trilyon
metre kip) olarak séylenmistir. Raporunun igerigini géremesem de uluslararasi standartta bir
rapor oldugundan ve proje hentz rezerv degerlemesinin teknik olarak tahminden 6teye
gidemeyecegi bir asamada oldugu igin --bu konuda kesin uluslar arasi teknik kurallar
mevcuttur (bakiniz PRMS {Petroleum Resource Management System}- bunun tahmini bir rezerv
oldugu kesindir. Kaldi ki sadece henliz kazilmis Caycuma-1 kuyusu, yani tek bir kuyudan béyle
biyuk bir degerleme sirketi ispatlanmis kategorisinde bir rezerv rakami raporuna

yazmayacaktir.

KAYNAK SORUNU

Bu teknik detaylardan ari olarak konuya bakmamiz gerekirse; bu raporun yaptiriimasinda halki
ikna etmekten daha dnemli ve acil G¢ neden olabilir. Birincisi; degerleme yapilan sahanin
satilmasi ya da ortak bulunmasi, ikincisi; bu sahalarin ya da sirketin borsaya agilmasi, tglinclsu;
bankalardan ya da baska fon kuruluslarindan kredi bulabilmek olarak sayabiliriz. Her (g
kalemde de amag degisik kaynaktan para bulmak anlamina gelmektedir. Kim bilir belki de
Katar ve diger Arap sermayesi basinda yer alan bahsi gecen paralari vermek icin boyle bir rapor
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talebinde bulunmuslardir. Kaldi ki bUyuk sirketler, 6zellikle borsaya kote petrol sirketleri, her yil
dizenli ve seffaf olarak bu degerlemeleri yapmak ve kote olduklari borsalara rezervlerini
uluslararasi standartta beyan etmek zorundadirlar. Ayrica yine petrol sirketleri projeleri igin
yatinmci ararken ya da bankalardan finans ararken bu raporlari yaptirip, projelerinin rezervlerini

tarafsiz Gclinct degerleme sirketlerine hesaplatir ve raporlatirlar.

BIR TRILYON DOLAR MI?

Konu glindeme geldiginden ve bu rezervler halka agiklandigindan ve karsiligi olarak 1 Trilyon $
oldugu beyan edildiginden beri aklimdan ¢ikmayan bir bilgi mevcut. Gectigimiz 3-4 yil dnce
Suudi Aramco hepinizin bildigi gibi Suudi Arabistan ve diinyanin en zengin milli petrol
sirketinin degeri bile borsaya acilirken, 1.1 trilyon $ ile 2.5 trilyon $ arasinda hesaplanmisti.

Karsilastirabilmeniz adina dnemli bir bilgidir.

Karadeniz'in potansiyelini anlamak i¢cin daha ¢ok uzun zaman var 6nimuzde. Clinkl; Karadeniz
petrol sektdriinde (petrol sektori deyince dogal gaz da dahildir ¢cinkl petrol aramak ile dogal
gaz aramak arasinda bir fark yoktur) gelecek vaat eden henliz aranmamis “wildcat” bir alan
olarak kabul edilmektedir. Hentiz daha kuyular kazilirken ve tretim testleri yapilmamigken,
verilen tahmini rezerv degerleri bir bélgenin potansiyelini anlamak igin yeterli degildir. Bugtin
bile hala Irak'ta hatta Hazar Denizinde ve burada bahsedilmeyen baska bolgelerde yeterince
aranmamis alanlar ve yeterince aranmamis petrol sistemleri mevcutken biz Karadeniz'in hemen
buglin Kuzey denizi yada Hazar Denizi oldugunu savunmamiz aramacilik adina pek de ciddiye
alinacak bir durum degildir. Ama olma ihtimalinin yuksek oldugu jeolojik teknik bilgiler

dogrultusunda mevcuttur. Ancak hala ¢ok calisiimasi gerekmektedir.

Karadeniz'de bugline kadar kendi ekonomik miinhasir sinirlarimiz iginde derin deniz
alanlarinda yaklasik +/- 20 adet arama kuyusu acilmistir. Derin deniz alanlarinda acilan bu
kuyularin son iki tanesi hari¢ yani Sakarya Gaz Sahasinda acilan ilk kuyu ile Caycuma kuyusu
hari¢ hi¢birinde jeolojik nedenler ile kesif yapilamamistir. Si§ deniz alanlarinda yani 200m su
derinligine kadar olan kissmda yapilan 6nceki calismalarda Akgakoca Gaz Sahasi kesfedilmis ve
uretilmistir. Derin deniz alanlarinda bu kadar buylk rezerv rakamlar telaffuz etmek icin hentiiz
cok erken olan Karadeniz'de eger daha dikkatli ve aramacilik zamani kullanilarak arama
calismalari yapilirsa cok daha énemli ve bliyuk basarilara imza atilabilecegine inaniyorum.
Mesleki aramacilik tecribem bu kadar pahali yatirimlari bu hizda ve sirede yapmanin ¢ok
biyuk zararlar verecegini gorecek kadar uzun bir zamani kapsar.
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SURATI KALDIRABILECEK BiR SEKTOR DEGIL

Hepinize meshur filmi hatirlatmak isterim; “Deep Water Horizon". izlemeyenleriniz var ise
izleminizi dneririm. Hatirlatmak gerekirse Meksika Korfezinde 2010 yilinda BP'nin yaptigi
sondaj sirasinda blyuk bir patlama ve facia yasanmisti. 11 insan 6Imus ve milyon varillerce
petrol Meksika korfezine sizmisti. BP'nin genel miduri gérevden alindi ve BP, ABD'ye 20 milyar
dolar tazminat ve cevre etkisi icinde yaklasik 13 milyar dolar ddemek zorunda kalmisti. Bu film,
bu faciayr anlatmaktadir ve kisa stirede sondaji bitirebilmek icin orada yasanan teknik hatalari

tim samimiyeti ile ortaya koymaktadir.

Petrol ve dogal gaz ameliyesi hem ekonomik, hem teknik, hem de is gtivenligi agisindan
aceleyi ve surati kaldiracak bir is kolu degildir. Cok dikkatli ve titiz calismalar, cok uzun zaman
boyunca yapilmasi gereklidir ki; ancak ondan sonra bir kesif yaptiginizi ve rezerv miktarinizi
beyan edebilesiniz. Geldigimiz noktada acele ile ve mart ayinda gaz borulardan gececek
termini ile yapilan calismalar hem kat be kat pahaliya gelmekte hem de teknik hataya ve dahi
faciaya acik hale gelmektedir ki temennim bdyle bir seyin olmamasi seklindedir. Ancak esas
soru, ya bu tahmini rezervler ki; DeGolyer & Mac Naughton'un raporunda tahmini olarak
gectigini tahmin ettigimi 6nemle vurgulamak isterim; Uretilebilir rezervler olmaz ise iste o vakit
bu zamana karsi yarisildigi icin kat be kat daha pahaliya mal olan bu saha gelistirmelerinin
bedelini hem teknik hem de ekonomik olarak kim 6deyecek sorusudur. Son olarak uzun bir
makale oldu evet, ancak konu ¢ok teknik ve burada sizleri sskkmamak adina gerekli teknik
detaylar 6zetlemeye calistim. Cok daha uzun ve 6nemli bir konudur ve bence hakkiyla yani

daha uzun ve daha teknik islenmesi gereklidir.
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