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UZAY CAGI'

“Bir insan igin kiiciik, insanlik icin dev bir adim”

Neil Armstrong’69

ABD, kesfedilen yeni alanlarda koloni kurabilmek icin daha énceki tecribelerine
istinaden, “Uzay Kanunu” (Space Act) ¢cikarmistir. 22 Kasim 2015 tarihinde
Amerikan Kongresi’nden gecen kanunla birlikte artik Amerikan vatandaslarina
uzayda ticari girisimler yapabilmesine olanagi saglamistir. Artik uzay girisimci
yatirimcilarin yeni faaliyet alani olmustur.
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S izce uzay ¢ag1 ne zaman basladi? 1969
yilinda Neil Armstrong ve Buzz Aldrin
aya ayak bastiginda mi? Tabii ki de degil.
Evet Ruslar, Amerikalilardan daha once
1957 yilinda uzaya ilk arag gonderen ulus
oldu ama uzay ¢agimin baslangici bu da
degildir. Bu arada bir parantez agmadan
edemeyecegim, astronotlar harici (ki ilk
astronotlar genellikle pilot kkenliydiler)
uzaya ilk giden meslek grubu jeolojidir.
Ciinkii jeoloji diinyayr ve evrenin nasil
olustugunu anlamaya ve diinyada ki
ve dahi evrendeki dogal kaynaklari
bulmaya, islemeye ve medeniyet ugrunda
insanligin hizmetine sunmaya g¢alisan
meslek grubu, bilim dalidir. Bu nedenle
de aydaki olusumlar: incelemek icin 1972
yilinda aya gonderilen Apollo 17nin
¢ kisilik miirettebatina katilan bagka
meslekten olan ilk kisi, jeolog Harrison
Schmidtt'tir.

Uzay ¢ag1 22 Aralik 2015 yilinda SpaceX
sirketinin Falcon9 roketi, tagidig1 uyduyu
yoriingeye yerlestirdikten sonra Diinya'ya
tekrar dondigiinde, dikkatinizi ¢ekerim
digstirildigiinde degil, bir ucak gibi
indirildiginde basladi. Biliyorsunuz ki,
insanli uzay araglari diinyaya dénmek
icin okyanusta belirlenen bir noktaya
distrtlir ve astronotlar o noktadan
alinirdi. Ve o roket, baz1 parcalar1 harig
bir daha kullanilamazdi.

Ama s6z konusu tarihte uzay araci/roketi
karaya ugak misali indirildi ve bir sonraki
uzay yolculugu i¢in tekrar hazirlanmaya
baslandi. Iste bu artik uzaya gidis

gelisin tarifeli ve ticari olabileceginin
ilk gostergesidir. Artik tekrar tekrar
kullanilabilecek  uzay araci/roketleri,
hangi ama¢ icin olursa olsun daha
ekonomik bir hale gelmistir. Bu gelisme
ile birlikte uzay ¢ag1 baslamustir.

Uzay ¢ag1 basladig1 icinde, biliyorsunuz
eski diinyada kitalar1 ilk kesfedenler,
oralarda koloniler kurmak vasitas: ile
somiirgelestirmis ve her tirli dogal
zenginliginden faydalanmuistir, daha 6nce
yeni kitalar kesfetmis Amerika Birlegik
Devletleri, kesfedilen yeni alanlarda
koloni kurabilmek i¢in daha onceki
tecriibelerine istinaden, “Uzay Kanunu”
(Space Act) gikarmustir. 22 Kasim 2015
tarihinde = Amerikan  Kongresinden
gecen kanunla birlikte artik Amerikan
vatandaslarina uzayda ticari girisimler
yapabilmesine olanag: saglamistir. Artik
uzay girisimci yatirimcilarin yeni faaliyet
alan1 olmustur.

Bukanununkongredengeg¢mesiilebirlikte,
3 uzay madenciligi sirketi kurulmustur.
Bu sirketler; Planetaryresources, Deep
Space Industries, Kepler Energy and
Space Engineeringdir. Bu sirketler,
artan diinya niifusunun artan enerji
ve teknolojik ihtiyaglarinin  diinya
rezervleri ile karsilanamayacagi
zamanlara simdiden hazirlik yapmakla
birlikte, kisith kaynak teorisi {izerinden
ihtiyag duyulan madenlerin uzaydan
temin edilmesini amaglamaktadirlar.
Bu sirketleri takiben bagka sirketlerde
kurulmustur. Yillardan beri Amerika
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Birlesik Devletleri, degisik konular
basliginda uzay projelerine milyarlarca
dolar yatirim yapmaktadir. Tim projeler
sadece bilime 1tk tutmak i¢in degil,
bilimin insanlik i¢in kullanilmasi amaci
ile de yapilmislardir. NASA yillardir uzayz,
derinliklerini, asteroitlerini ve gezegenleri
gozlemleyerek, bir yandan evrenin
olusumuna cevap ararken diger yandan
da asteroitlerdeki ekonomik zenginligi
arastirmaktaydilar. Ekonomik degere
haiz elementler, altin, demir, magnezyum,
platin, nadir toprak elementleri ve
digerleri, evren var oldugundan beri var
olan ve diinyada 4.1 milyar yildir mevcut
olan, ve insanligin kapitalizm sevdast ile
son 100 yildir hunharca kullandig1 dogal
kaynaklar, diger asteroidlerde ve dahi kim
bilir bir siirii gezegende 6nemli miktarda
mevcutturlar.

Ekonomik degere sahip 16 km ¢aph
bir asteroitte yaklagik 650 bin kilogram
metal ve 50 kilogram nadir element
rezervi oldugu hesaplanmigti. Bu
tip bir asteroidin 1997  yilindaki
ekonomik degeri 20 trilyon dolar olarak
ongorilmigtir (Lewis. J. S., 1997).
Ornek olarak vermek gerekirse; 433
Eros asteroidi 33 kilometre uzunlugunda
ve 13 kilometre genigligindedir (Sekil
1). Bu asteroitte 79 trilyon ton altin ve
platin rezervi oldugu hesaplanmstir.
Diinyada antik ¢agdan glinimiize kadar
yaklasik 180.000 ton altin dretildigi
hesaplanmaktadir. Ayrica s6z konusu
asteroitte, magnezyum, silika, kalsiyum
ve demir rezervleri de mevcuttur (McCoy

Eros 433 asteroidi

et. al., 2001). Nadir elementler ise cam,
seramik, metaliirji sanayi, lazer {iretimi,
miknatis, petrol katalizoric ve ileri
teknoloji cihaz iiretiminde yaygin olarak
kullanilmaktadur. Ayricahibridarabalarin,
elektrikli tasitlarin, riizgar tribiinlerinin
ve giines enerjisi panellerinin, bilgisayar
ekranlarinin, uzay savunma sanayisinin,
cep telefonlarinin, MR makinelerinin
ve daha bir siirii teknolojik arag-gereg
yapiminda kullanilan ve rezerv omrii
olarak kimilerine gore 40 kimilerine
gore de 60 yillik bir 6mrii olan kiymetli
minerallerdir. 2010 yiinda Amerika
Enerji Bakanlig1 bu elementleri stratejik
maddeler kapsamina almigtir.

Uzay yarisi baslangicta Rusya- Amerika
arasinda iken, artik bu yariga Hindistan,
Japonya, Cin gibi tilkelerde katilmigtir.
Gegtigimiz giinlerde Japonya Uzay
Aragtirma  Ajanst  GezgincilA  ve
GezgincilB adi verilen araglarm, yer
¢ekiminin son derece zayif oldugu Ryugu
asteroidine  indirildigini agiklamugtir.
2020nin sonunda diinyaya donmesi
planlanan araglarin Ryugudan topladig:
numunelerden giines sisteminin olusumu
ile ilgili bilgiler edinilmesi hedefleniyor.
Yani Japonya, uzay madenciliginde bende
varim ve bende asteroit sahiplenerek
trettigim  teknolojinin ihtiyaci olan
stratejik ham maddelere bu gekilde ulagip
teknoloji iiretimine devam edecegim
mesaji vermektedir.  Yapilan bilimsel
caligmalar 1g1ginda Ryugunun nikel,
kobalt, demir, su, nitrojen, hidrojen ve
amonyak icerdigi ve tahmini degerinin

95 milyar dolar oldugu 6ngoriilmektedir.
Artik diinya tstiindeki bilinen rezervleri
paylasmis olan gelismis olan {tilkeler
uzaydaki rezervleri paylasma sathasina
gecmislerdir. Oysakibizhentiz gelismemiz
ve teknoloji iretebilmemiz i¢cin 6nemli
olan enerji ihtiyacimizin ham maddesi
olan petrol ve dogal gazin bize yarattig
cari agigl kapatmak icin sadece iilke
sinirlarimiz igcinde degil tiim diinyada
arama-iiretim yapmak vasitasi ile rezerv
satin alma yolunda bile kipirdamazken,
gelismis olan tilkeler, belki bundan 100 y1l
sonra ihtiyaglar1 olacak ham maddeleri
uzaydan temin edebilmek i¢in siki ¢aba
sarf etmektedirler. Uzay madenciligi
fillen basladigi durumda bile biz hala
kagit ustinde enerji merkezi (hub)
olacagiz, diye konusuyor ama bunun
gerekliliklerini yerine getirmiyoruz. Ne
zamanki teknoloji iretebilmek, enerji
uretebilmek i¢in dogal kaynaklarin
onemini kavrariz, o vakit jeoloji
biliminden faydalanmayr Onemseriz
ondan sonra cari agigimizi kapatabiliriz.
Clinktt  gerek  Dbilimsel  aragtirma
gelistirme, gerek  iretim, gerekse
koydugumuz enerji merkezi (hub) hedefi
ve digerleri i¢in en Onemli girdi ham
madde girdisidir. Eger ham madde {ilke
siirlarimiz igerisinde yoksa, neredeyse
oradan rezerv satin alir ve bunu tilkemize
getirir isek cari agigimiz kapanir. Ve
maalesef arttk bu ham maddelere
ulagabilmek i¢in sadece diinyanin
herhangi bir yerinde ki rezerve sahip
olmak yeterli olmayacak, ayn1 zamanda
uzaya da ulagabilmek gerekecektir. Tiim
diinya yakin gelecekteki uzay cagina
dogru kogar adim giderken bizler gelecegi
nasi hayal ediyoruz ve onun igin neler
yapiyoruz ¢ok merak ediyorum.
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