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ogal gaz, depolanmasi
Dgereken stratejik ve ticari

bir meta. Ulkemiz 2014
verilerine gére dogal gazda yiizde
99 oraninda disa bagiml bir {ilke.
Bu bagimhhginin yiizde 86'siu boru
hatlan ile ylizde 13'linii ise LNG
ile temin etmeve cahsiyor. Oteki
taraftan Tiirkive 45 milyar metrekiiple
diinyanin en ¢ok dogal gaz ithal
eden 5. tilkesi konumunda. Dogal
gaz ana tedarik¢imiz ise Rusya.
Bugtin tilkemizde kullandigimiz
48,6 milyar metrekiip gazin yiizde
57'sini Rusya’dan, ylizde 10’'unu
Azerbaycan'dan ve yiizde 20’sini
Iran’dan temin ediyoruz. Geriye
kalan yiizde 13'likk LNG olarak
temin ettigimiz kisimda ise yiizde 8
Cezayir'den, yiizde 2’si Nijerya'dan
ve kalan yiizde 2'yi de degisken
bolgelerden temin ediyoruz (Sekil 1).
Ama 8nemli olan elektrik iiretimimizin
yiizde 49'unu dogalgazdan elde
ediyoruz (Sekil 2).

Dogal gaz diger fosil yakitlara gére
goreceli olarak daha temiz ve cevreye
duyarh, alternatif enerji kaynaklarina
gdre de daha verimli bir eneriji
hammadesi. Ayrica Tiirkiye jeolojik
olarak tam da dogal gaz zengini
iilkeler ile dogal gaz bagimbhs: iilkeler
arasinda bir kavsakta konurmlanmis
durumda (Sekil 3).

Bu bize hem kendi dogal
gaz ihtiyacimiz: stratejik olarak
karstlayabilmek hem de enerjisi dogal
gaza bagiml tilkelere daha istikrarl bir
sekilde kaynak ulagtinmi konusunda
avantajh bir durum elde etmemizi
saglyor.

LNG’yi tasimak
daha ekonomik
Dogal gaz fosil yakitlardan en
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hafif olam ve petrol tiirevidir. Dogal
gaz iki tiir kaynak kayadan olusabilir.
Birincisi petrol tiiretme kabiliyetinde
olan denizel organik kaynak kayanin
icerisinde tiiretebilecegi petroli
tiirettikten sonra kalan organik
maddenin daha fazla 151 ve basinca
maruz kalmast ile daha hafif karbon
(C) atomlanndan olusan dogal
tiretmesi ile; ikincisi ise cogunlukla
karasal olan organik maddenin
direkt olarak dogal gaz tiiretmesi

ile olugur. Birincisine érnek olarak
Kerkiik sahast verilebilir. Burada
dogal gaz rezervuarda petrol ile
bulunur. Ikincisine 6rnek olarak

ise Iran ile Katar'in paylastigi

Giiney Pars sahast verilebilir. Bu tip
sahalarda rezervuarda sadece dogal
gaz bulunur. Dogal gaz yiizde 70 ile
ylizde 90 oraninda metandan (CH4)
olusmaktadir. Renksiz, kokusuz, toksik
ve asindirict olmayan metandan olusan
bu dogal gaz, daha kolay tasinabilmesi
ve depolanabilmesi icin swilastirlir.
Swilastiriimadan 6nce dogal gazin
tozdan, asidli gazlardan, heliumdan,
agir hidrocarbon kalintilarindan
(6rnegin petrol zerrecikleri) ve sudan
arindirilmasi gerekmektedir. Bu
islemden sonra -1620C deyeceye
kadar sogutularak atmosferik

basing altinda yogunlatirilmis yani
swilastinlms olur. Swilastirilmis dogal
gaz kendi hacminin 1/600 kadar
kiiciilebilmektedir. Bu kiigiilebilme
Szelligi nedeni ile LNG boru
hatlarina nazaran daha ekonomik

UPSTREAM

¢in ekonomik

yillik bir proje
1 mmtpa

jerekmektedir

sekil3

olabilmektedir. Ayrica enerji
yogunlugu dizel yakita gre 60 kat
fazladir.

LNG terminallerine
ihtiyac var

LNG'nin temel &geleri, gaz
tedarikcisinde swilaghrma terminali,
swilasmus gazi tasiyabilemek icin
cryogenic (dondurucu) deniz ya da
kara tankerleri ve gaz ithal edilen
bolgede de regassification (yeniden
gaza cevirme) ve de gaz dagrtim igin
birbirine bagh boru hatt: sistemleridir
(Sekild). LNG’nin cikis noktas: gaz
tedarikgisi ilkeler ile gaz ithal eden
lilkeler arasindaki cografik uzakhign
boru hatt1 yapimint imkansiz hale
getirmesidir. Ancak gliniimtizde
boru hatlan ile sadece bir tedarikciye
bagh kalmak stratejik olarak son
derece sikintibdir. Ornek vermek
gerekirse {ilkerizde Rusya'ya dogal
gazda bagimlihgimz neredeyse yiizde
90’lardan daha yeni yeni yiizde 57
oranina gerilemistir. Olayin siyasi ve
uluslararast boyutunu ilgili uzmanlar
degerlendirmektedir. Ancak hepimiz
enerji gitvenligimiz agisindan tek bir

tilkeye bagimh olmanmn ne kadar
vahim sonuglar dogurabilecegini
gorebilmekteyiz. Fakat her ne kadar
Rus gazina bagimliigimz Iran ve
Azerbaycan gaz ile azaltsakta, boru
hatlaninin giizergahi nedeni ile yine
tek yon bagimhhgimz mevcuttur.
Basgka bir deyisle biz dogal gazimizi
diinyanin bize yakin dogal gaz
rezervleri bakimindan zengin bir
bolgesi olan dogumuzdan tedarik
etmek durumundayiz. Dogumuzdaki
iilkeler ile iligkilerimiz hi¢ de kolay
yliriimemekte ve hatta zaman zaman,
tarihte oldugu gibi bu tilkeler ile
kars: karstya gelebilecek durumlarin
olusmas olasthgmi tahmin etmek de
cok zor degildir. Bu nedenle jeopolitik
cografyamizdan bagimsiz kendimize
dogal gaz tedarikgileri edinmek
durumudawyz. Yani diinyanin baska bir
verinde {iretilmis dogal gaz1 birbirine
bagh (interkonekte) sistemimize
verebilecek alt yapimizi olusturmalyiz.
Bunun i¢in LNG terminallerine
ihtiyacimiz vardir.

LNG diinya dogal gaz ihtivacinin
yaklagik ylizde 7’sini karsilamaktadir
ve 1995'den 2013 yilina kadar yilik
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zincirinde hem stratejik hem de
ekonomik bir yere sahiptir. Exxon,
Shell, BP, BG Group, Chevron,
Pertamania ve Petrobras, LNG'de
aktif olarak rol alan entegre enerji
sirketleridir. LNG ticareti 2014’te
3,4 milyon ton artarak 241 mtpa
(million tons per annum: yillik milyon
ton) ulasmustir (Sekil 7). LNG ihrag
eden iilkelerin sayist 2012'de 17 iken
2014’te 19’a ulagmistir. Siilastirma
kapasitesi 2014’te 301,2 mtpa
yiikselmis ve 128,1 mtpa kapasite

de insa halindedir. LNG ithal eden
tilkelerin sayist ise yeni katiimlarla 29
tilkeye cikmustir (Sekil 7). Yani daha
fazla iilke dogal gaz tedarik giivenligi
icin adimlar atmms ve “regassification”
terminalleri kurmustur. 2014 yilinda
regassification kapasitesi 724 mtpa
ylikselmistir. Bir de LNG de boru hatti
bagimhhd olmadig: icin 2014 yilinda
6.4 mt swilastinlmis gaz yeniden ihrag
(re-export) edilmistir.

Avustralya’nin
rezervleri dikkat cekiyor

2014 ile 2020 arasinda LNG
ihrac eden {ilkelerden Avustralya,
Rusya ve Amerika kapasite artist
planlayan tlkelerdir (Sekil 8).
Rusya'nin ana kapasite artis1 Sakhalin
sahasindan kaynaklanmaktadir.
Rusya’'nin amaci Sakhalin blgesinde
kesfedilmis Chayvo, Odoptu, Artukun
Dagi, Lunskoye gibi gaz sahalarini
bolgenin cografik dejavantajindan
kurtarmak ve tiim diinyada
pazarlayabilmektir. Eger bunu boru
hatlan ile yapmaya kalksa bélgeye
yakin boru hatti désenebilecek bir tek
alict Japonya olacaktir. Ayrica boru
hatti désemesinde de bélgenin bir
dalma-batma zonu olmasi nedeni ile
yitksek siddette depremler iiretmesi
gibi teknik sikintilar meveuttur.
Awvustralya ise yapilan son gaz
sahasi kesifleri ile 6nemli miktarda
gaz rezervine sahip ama diinyanin
diger bolgelerinden uzakta bir ada
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kita konumuna geldi. Elindeki bu
degeri ekonomiye katabilmek icin
ise LNG terminallerinin kapasitesini
artirma yoluna gidiyor. Avustralya'da
vapilan 2007 kesiflerinden birisi
Shell’e ait olan Prelude sahasidir.

Bu saha ve yakinindaki 2009 yihinda
kesfedilen Concerto sahasi ile birlikte
vaklasik 3 trilyon f3 gaz rezervini
pazara ulastirabilmek icin 488 m.
uzunlugunda, 74 m. genigliginde,
600.000 ton agirhginda ve 5,3
mmtpa kapasiteli FLNG (Floating
LNQ) insaasina baslamstir (Sekil 9).
Prelude FLNG'nin {iretim yapacagt
sahalarn {izerine geldiginde en yakin
karaya olan uzakhg 200 km. olacak
ve giinde 50 milyon litre okyanus
suyunu dogal gazi swilagtirmak icin
sodutmada kullanacaktir. 1997
yilinda Mobil, ve 1999 yilinda
Chevron FLNG gelistirme ¢ablar
gostermislerdir. 2009 yilinda Shell
Prelude projesi ile INPEX (%17.5),
CPC (%5) ve KOGAS (%10) ile
ortaklik kurarak FLNG gemisinin
insasina baslamustir. Shell'i Petrobras
izlemistir.

Ozetlemek gerekirse LNG sadece
cografik olarak birbirinden uzak
tilkeler arasinda, giiniimiizde son
derece stratejik 6neme sahip gaz
ticaretini gelistirmek icin degil aym
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nedeni ile, hem boru hatlan ile bagh
oldugumuz bu iilkelerin bize yiiksek
fivat bandindan satis yapmalarina
neden olmasi nedeni ile son derece
riskli bir durumdur. Ayrica heniiz kesif
vapilmarms Karadeniz ve Akdeniz'in
offshore (derin deniz) alanlarinda,
vani 12 mil sinin disinda kalan ve
karadan hayli uzak olan alanlarda,
vapilacak bir kesif ile ayrica FLNG
ihtiyacimizin ortaya ¢ikmasi ise uzak
bir diisiince degildir. Bu nedenle hem
dogal gaz tedarik giivenligi, hem
gelmek istedigimiz gas hub (bence

energy hub olmak daha énemli)
konumu hem de ileride kesfedilmesi
olasi kendi sahalarimizi gelistirebilmek
icin LNG teknolojisine ve ticaretine
6nem vermemiz ve yeni LNG
tesisleri ile kapasitemizi arttirmamiz
gerekmektedir. Zaten her seferinde
séyledigim “entegre eneriji sirket”i
olabilmek icin petrol is kolu deger
zincirinin (oil business value chain)
her bir noktasinda faaliyet géstermek
Snemlidir. Bu sekilde Global 500
Fortune listesinde yerini almis diinya
enerji piaysalarinda islem géren ve
bu piyasalar1 kontrol edebilen diinya
sirketlerimiz olacaktir.
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