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2035’e Enerji Notlan
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Jeolojik Aragtirmalar Dernegi, Il. Baskan
ectigimiz giinlerde “petrol
devrinin sonu” kelimelerinin

G yer aldigi bir yazi gozime

ilisti. Maalesef ve tekrar, alisilageldigi
gibi bilgi sahibi olmadan fikir sahibi
olunarak sarf edilmis talihsiz bir
climle clarak degerlendiriyorum. Su
an yenilenebilir enerji konularinin
populer olmasi gelecekte tim
enerjimizi yenilenebilir enerjiden
karsilayacagimiz anlamina gelmiyor.
Kaldi ki; yenilenebilir enerji
strdirdlebilir bir enerji degildir. Bir
seyin surdrdlebilir olmasi igin sekteye
ugramamasi gerekir. Gegen aylarda
Hindistan’da yogun bulutlarin oldugu
birkag gtn, glines enerji panellerinin
sisteme yeterli elektrik verememesi
nedeniile elektrik kisintisi olmasi

ya da bu sene barajlarimizin su
seviyelerinin cok disuk olmasi nedeni
ile elektrik Gretimine yapabilecek
katkilarindan kaygl duyulmasi iyi

birer érnek olarak verilebilin. Daha

ilgi cekici érnegi, son dénemlerde
Almanya’da bir parlayan bir
bulutlanan ya da bir esen bir esmeyen
riizgarlar nedeni ile yenilenebilir
enerjiden, talep oldugu zamanlarda
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degil de iklim kosullarina gére, duzenli
olmayan enerji arzinin hem enerji
fiyatlarinda ki negatif degisimi hem de
ihtiyag zamani talebi kargilayamamig
almasinin konusulmasidir,

Gegtigimiz Nisan ayinda kaleme
aldigim “siirdiirtlebilir enerjide fosil
yakitlar ve nikleer enerji” baslikl
yazimda sirdirdlebilir kelimesinin
daha cok cevresel konulari igine
aldigini, enerji arz glivenligini
icermedigini yazmistim. Yani baska
bir deyisle her ne kadar enerji
Uretmek icin Gretim sekillerini
cesitlendirsekte, enerji glivenligimiz
icin daha guvenilir yakitlara
gereksinim oldugunu ve bunlarin
fosil ve nukleer yakitlar oldugunu
vurgulamishim. Nitekim gectigimiz
gunlerde Fransa televizyon kanalinda
konusan Fransa Cumhurbagkani
Macron, nikleer enerji santrallerini
hem karbon emisyonlar olmadig
hem de yenilenebilir enerji kesintili
bir enerji oldugu i¢in kapatmayacagini
vurgulamistr. Kaldi ki dunyada yapim
asamasinda hali hazirda insaat
devam eden 57 ve ingasi planlanan

Tasimacilikta yakit tiiriine gore tiiketim
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159 niikleer reaktér oldugu gercegini
gdz ardi etmememiz gerekmektedir.
Ayrica 2016 yil Uluslararasi Atom
Enerjisi Kurumu’nun raporlarina gére
bilinen tretilebilir diinya uranyum
rezervi 5.718 milyon ton (130kg/
tU) dur. Bu rakam yeni kesif yapiimaz
ise mevcut titketim ile birlikte 90 yil
daha yeterli rezervlerimiz oldugunu
belirtmektedir. Nikleer santrallerin
toryum yakita dogru evirildigini ve
bu teknoloji gercek olursa bir o kadar
belki de daha fazla dinya toryum
rezervlerimiz oldugunu da hatirlatmak
isterim. Bunun yaninda dinyada
toplam 1,7 trilyon varil petrol, 186,6
trilyon metrekiip dogal gaz ve 1,14
trilyon ton kémir rezervlerimiz
oldugunu ve bunlarin yeni kesifler
olmadan mevcut tiketim miktarlar
ile petrol igin 50 yil, dogal gaz igin
53 yil kémr igin 153 yil daha yeterli
olduklarini géz éntinde bulundurursak
ne petrol devrinin bitecegi ne de
niikleer santrallerin kapatilacag
gorusl gercekei olmayacaktr,

Yapilan istatistikler, 2035 yilinda
elektrikli arabalarin sayisinin, toplam

Sekil 1: Tasimacilik, endiistriyel, elektrik ve yanmadan tiiketimde yakit tiirleri

1,8 milyar arag igerisinde sadece

100 milyon olacagini éngdrmistir.
Agustos 2017 tarihinde yayinlanan
“elektrikli arabalar petrol talebini
etkiler mi?” bashkli makalemde, bu
konuyu calismig ve bu rakamlarin
petrole olan talebi azaltmayacagini
vurgulamistim. Elektrikli arabalar
konusu glndeme geldiginde sadece
akla petrol gelmektedir. Oysaki arag
sayisi yukarida bahsedilenden ¢ok
daha fazla artsa bile, elektrik retmek
icin daha fazla petrol ve dogal gaza
ihtiyag duyulacaktir. Sekil 1, 2035
yilinda tagimacilik, endistriyel enerji,
elektrik tretimi ve yanmadan (non-
combusted) tiketim tahminlerini
gostermektedir. Tasimacilikta petrol
agik ara en gok kullanilan yakit olmaya
devam edecekken, endistriyel

enerji ve elektrik dretiminde ise
dogal gaz ve kdmdrin énemli yer
tutacag ongorilmektedir (Sekil 1).
Ayrica 2016 yilinda 7,3 milyar olan
dinya nifusunun 1,5 milyarinin
henuz elektrige erisimi yoktur. Bu
insanlarin elektrik ihtiyacini kargilamak
icin de srdurilebilir olan yakit,

yani dogal gaz elektrik Gretiminde

Endiistriyel tiiketimde yakit tiirleri
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kullanilacaktir. Bunun yaninda
ekonomisi gelisen Ulkelerde trafige
cikacak araglanin ister elektrikli ister
petrolli olsun, sayisinin yiiksek olmasi
yine petrolliin tagimaciliktaki Gnemini
vurgulamaktadir. Daha fazla elektrikli
otomobil elektrik santrallerinin daha
fazla elektrik Uretmesine sebep
olacak ve fosil yakitlarin elektrik
Uretimindeki dnemini azaltmayacaktir.
Enerjive cevrilmeden yani yakilmadan
kullanimlarda ise petrol yine agik ara
en énemli hammaddedir. Malumuz
Uzere petrolden 80 bin civarinda
kiymetli ve glinlOk hayabmizda cok
kullanilan yan iirtin elde edilmektedir.
Basgka bir deyisle enerji Gretmek igin
yeni bir hammaddemiz olsa bile,
ornegin uranyum veya toryum ginlik
hayatta niikleer enerji Gretmek icin
kullanilabilir alsa dahi, petrol devri
devam edecektir. Yani fosil yakitlar
2035 ve 2040 seneleri geldiginde bile
birincil enerji tiketiminde énemli
paya sahip olacaklardir. Yapilan
galismalar 2040 yilinda birincil enerji
ihtiyacimizin yizde 32'sini petrolden,
ylzde 25"ini dogal gazdan ve ylzde
20'sini kamirden elde edecegimizi
gostermektedir (Sekil 2).

Dogal gaz ayni zamanda isinma
igin de énemli bir hammadde
olmaya devam edecektir. Ozellikle
soguk bolgelerde kalorisi yiksek
yakitlara ihtiyag duyulacagi igin bina
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kullanimlarinda dogal gaz agik ara onde
talep gorecektir (Sekil 3). Ne herhangi
bir Avrupa Ulkesinin ne de bizim,

hem isinma, hem endustriyel enerji
ve hem de elektrik Gretimi amach
olarak dogal gazdan vazgecmesi pek
olasi gorinmemektedir. Bdlgemizdeki
dogal gaz kaynaklarini dikkate alirsak,
dogal gazdan vazgegmek pek de

akilli bir hamle clmayacaktir. Rusya,
Azerbaycan, Tirkmenistan, Katar, iran
ve Misir'in dogal gaz rezervlerinin
toplami 110,7 trilyon metrekiptir

ve bu dlnya rezervlerinin yaklasik
yuzde 59'una denk gelmektedir (Sekil
4). Ayrica Dogu Akdeniz bélgesinde
iddia edildigi gibi, israil'in, Misir’in ve
Kibris'in giineyinde toplam 4,1 trilyon
metrekiplik dogal gaz kesfi mevcut
ise, Kasim ayinda yazdigim “Rusya-
Dogu Akdeniz-Orta Dogu: Ugli kavsak”
makalemde degindigim gibi Rusya
cevresindeki tim rezervleri kontrol
altina alarak hem politik hem de fiyat
konusunda belirleyici olup dogal gaz
kullanimini ve bélgedeki olasi yeni
kesifleri kontrol edecektir. Demem

o ki; mevcut dogal gaz rezervleri ile
birlikte tim dinyada kesfedilmis

ama heniz gelistiriimemis sahalar

goz onune alindiginda, dogal gaz
fiyatlarimin goreceli olarak diger eneriji
hammaddelerinden daha uygun clmasi
sonucu gerceklesecektir. Yani fiyat
agisindan dogal gaz rekabet edilebilir

Sekil 4: Secilmis iilkelerin ispatlanmis iretilebilir dodal gaz rezervi

Sekil 3: Bina * tiiketiminde yakit tiirleri

*tiim 1sinma ve tarimsal kullamim dahil
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olmaktan ¢ikacaktir. Baylece enerji
Uretimimiz daha fazla dogal gaza dayali
hale gelecektir.

Aslinda dinyanin biyik bélumi
isinma ve enddstrinin ihtivaci olan
elektrik Gretme gibi teknolojilerini
once kdmir ve daha sonralari da dogal
gaz yakith olarak insa ettikleri igin,
verimliliginin ve strdirdlebilirliginin
yaninda birde bu teknolojinin
degismesi i¢in gereken maddi
kaynaklari gz dniinde bulundurursak,
petrol devri (genis anlami ile fosil
yakitlar) yakin gelecekte bitmeyecektir.
Ayrica karbon yakalama teknolojisine
yapilan yatinmlarda cevreye saygih
bir petrol devri devami yaratma
cabalaridir. Yakin gelecekte direk
karbon yakalama teknolojilerinin
gelisecegini, gelistiriimekte oldugunu
ve fosil yakitlarin bu teknoloji ile
daha az karbon emisyonu yapmasinin
saglanacagini Ekim ayinda kaleme
aldigim “direk karbon yakalama
teknolojisi ve karbon dongusu”
yazimda detayl olarak anlatmistim.
Sormamiz gereken soru, ne
kadar yenilenebilir yabrimi yapip
yapmadigimiz ya da petrol devri
bitiyor mu bitmiyor mu degil, 2016
Eylial ayl makalemde sordugum
“ucuz petrol devri sonrasina hazir
miyiz” sorusudur. Clink, yukarida

bahsettigim tim bilgilerin yaninda

bir de disik petrol fiyati doneminde
duran arama yatirimlar ile birlikte
2014-2015 yillarinda sadece 15

milyar varil petrol esdegeri, 2016
yilinda 8 milyar varil petrol esdegeri
petraol ve dogal gaz kesfi yapmakla
birlikte 2017 yilinda bu rakam 7,5
milyar varil petrol esdegeridir. Bu
kesif rakamlan 1940'dan beri olan en
distk seviyedir. Ayrica 2006 yilindan
beri R/U oranlar (rezerv / tretim:
yani ne kadar Urettin ve yerine kesif
vasitasi lle ne kadar ekledin) sUrekli
ylzde 100'0n altinda seyretmekle
birlikte, 2017 yilinda bu rakam yGzde
11 olarak gergeklesmistir. Sanmayin

ki bu biten petrol devrinin ayak
sesleridir; bu dustUgu hizda artacak
petrol fiyatlarinin oncu glraltaleridir.
Yukarnidaki sekilleri dikkatli incelerseniz
higbir sekilde fosil yakitlara olan
talebimiz dismeyecegi gibi, artan
enerji ihtivacimizi da strdurdlebilir
olmayan yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilamayacagimiz
gorebilirsiniz. Olacak olan sonug talebi
karsilayamayan arz ve buna bagh
fiyatin artmasidir. Hig spheniz olmasin
ki kisa vadede gindemimiz artk petrol
devri bitiyor mu bitmiyor mu degil, bu
fiyatlar daha ne kadar ylksek seyreder
ve bunun Ulkemizin ekonomisine
getirdigi sikintilar olacaktr.
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