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TEKTONIGI

IS VE YOCUNLUK FARKINDAN MANTO ICINDE 1SI AKINTILARI OLUSUR. BU 19|
AKIMLARI PLAKALARA KUVWET OLARAK ETKI EDER VE PLAKALARIN BIRBIRLERINDEN
ACILMALARINA, KAPANMALARINA YA DA CECISMELERINE NEDEN OLUR BU
HAREKETLER BUYUK DEPREMLERE NEDEN OLUR

[ ]
lk defa plakalann hareket ettigi 1596
yilinda Abraham Ortelius tarafindan
ortaya atilsada, plaka hareketi teorisi
Alred Wegener'e atfedilir Wegener'in
1912 ylinda ortaya athdi teoriden énee ve
Ortelius dan sonra, plakalann striklenerek
(kayarak) yer degitirdiklerine dair ik goz-
lemler Alexander von Humboldt tarafindan
1801-1845 yillonnda Giney Amerika'nin
dogusundaki cikintinin Afrika’'nin batisindoki
kiylardaki girintiye tam oturdugu seklindedir.
Bu gdzlemden sonra 1858 yilinda Anto-
nio Snider Pellegrini Aflantik okyanusunun
kapali ve acilmis halini gdsteren bir dizi gizim
yapmis ve Kuzey Amerika ve Avupa daki
komor yataklannda belilenen benzer bitki
fosillerine dayandinlarak desteklenmistir [11.

Plakalarn hareketi (continental dhift) kisaca
birbirlerine géreceli olarak yatay dizlemde
hareket ettikleri seklinde aciklanabilin Wege-
ner jeolojik devirin bUydk bir zaman strecin-
de sadece tek bir dev plakanin oldugunu
ve bunun ginimizden 190-136 milyon yil
(Jura denemi) dneeden itibaren cesitli par-
calara aynlarak bu seklini aldigini savunmus-
tur. Bu dev tek plakaya da PANCEA adini
vermisti. Wegener'in Alman Jeoloji Kurumna
sundugu bu teorisi mekanizmay tam olarak
ortaya koyamadidi icin reddediimistic Ancak
Plaka Tektonidi teorisi ile birlikte bugin
plakalarn nasil hareket ettigi ve hangi yone
hangi mekanizma ile kaydiklanni biliyoruz
Ploka aslinda kitalann okaynuslann altindaki
devam eden kismlanni da icine alan bilimsel
bir terimdir. Lithosfer dedigimiz Dinya'nin
kalbouk kismi parcalara ayrilmist Bu parca-
lann okyanuslarnn veya denizlerin Ustinde
kalan kismina kita denir, ancak bu kitalann
okyanuslann ve denizlerin alindada devam
vardir ve birbirlerine gére goreceli olarak
hareket eden her bir kabuk parcasina plaka
denir. Dinyamiz her birinin kenarlan tektonik
hareketlilik gdsteren ve gdreceli olarak yer
degistiren 10 plokaya aynimistr [2]

Bu teorinin ispatlanmasinda kullanilan ilk
veriler fosil kalintilandir Ayni bitki ve hayvan
fosiileri, bugun birbirinden kilometrelerce
uzak olan kitalarda bulunmuslardr. Soyleki;
Mesosaurus ismi verilen tatl su siringeni hem
Brezilya, hemde Cuney Afikada mevcut-
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tur [3] Kara surongeni olan Lystrosaurus
Cuney Amerika, Afrika ve Antartikada ayni
yastaki kayalann icinde bulunmuslardir [31.
Yine ginimizden 480 milyon yil dnceki
ayni buzul cokellerinin Cuney Amerika,
Afrika, Madagascar, Arabistan, Hindistan,
Antarktika ve Avustralya kitalannda meveut
olmalan plakalann hareket ettiginin ve beliri
bir jeolojik sirede tek bir kita olusturdugu-
nun kanitidi. Asinda Donyamizda kaydini
bulabildigimiz 650 milyon yillk jeolojik strede
plakalor hareket ederek birden fazla defa
tek bir siper kita olusturmuslardir Bunlardan
birinin ismi Wegener'in PANGEA olarak
adlandrdigr digeri ise GONDOWANA
olarak isimlendirilen boydk kitalardin 1931
den 1968 yilina kadar degisik calismaci-
lar konuyu irdelemis ancak net bir sonuca
varamamistr. 1968 yilinda Jack Oliver plaka
tektonigini sismik veriler (deprem verileri) ile
destekleyerek ispatlamistic

Bu plaka hareketleri nasil olusur?

Plaka hareketlerini anlayabilmek icin,
oncelikle iki tip kalbouk ve U¢ tip plaka kenan
oldugunu belitmek gerekir Dinya Gstindeki
kalbuk, okyanus kabugu ve karasal kabuk
olarak iki ayn kimyasal dzellikten olusur
Okyanus kabugu, karasal kabuga gére kim-
yasal olarak daha adir malzemeden olusur.
Her iki kalbukta Dinyanin manto dedigimiz
magmanin da bulundugu katman Uzerin-
de yuzer [4] Plaka kenarlan ise fransform
(gecisen), divergent (acilan) ve convergent
(kapanan) olmak Uzere Uce aynlr. Transform
plaka kenannda iki plaka birbirlerine gore-
celi olarck yatay dizlemde yer degistirirler.
Baska bir deyisle biri saga biri sola olmak
Uzere gecisier [5al. Bu plaka kenarlanna
omek olarak Amerika Birlesik Devietlerinin
San Fransisco sehrinin kuzeyinden basla-
yarak gineye inen San Andreas fayr dmek
verilebilir Bizim acimizdan daha énemli olon
amek ise Kuzey Anadolu Fayrdir (KAF) [6]
Bu tip transform (gecisen) plaka kenarlarin-
da ciddi depremler meydana gelir Bunu
her iki buyUk fay'da da gozlemliyoruz. Diger
plaka kenar ise divergent (acilan) plaka
kenandrr ve iki plaka birbiinden uzaklasir
Atlas Okyanusu Sirti ve Kizildeniz bu plaka
kenarna émektir [71

[1] Antonio Snider Pellegrini'nin 1858 yil
Atlas Okyanu'sunun kapal ve acik durumlarini gésterir

[2] Diinya'da ki Plakalar (levhalar)

[3] Giiney Amerika, Afrika, Hindistan, Antartika
ve Avustralya kitlarinda bulunan ayni fosil koridorlar:




urada iki plaka birbirinden
aynlirken olusan bosluga yerin
derinliklerinden magma gelir
yerlesir ve donarak plaka
rnnda buyome olusturur [Sbl.
Convergent (kapanan) plaka sinm

ise iki plakanin carpismasi sonucunu
olusur [5¢). Eger carpisan iki plaka
da okyanus kabugundan olusuyorsa
daha yasl ve goreceli daha soduk
olan okyanus kabugu digerinin

altina dalar; bu tip dalma batma
zomlanna démek olarak Japonyo, ve
Guney Amerika verilebilir [Bal. Eger
carpisan plakalardan bir karasal kabuk
digeri okyanus kabugu ise, okyanus
kabugu 6zgul adilik olarck daha agr
oldugundan karasal kabugun altina
kayar ve dalma batma zonu olusturur

[8bl

Bu tip plaka hareketlerine dmek olarak
Toroslar, Alpler dmek olarak verilebilir
Bu tip plaka kenarlan dag olusumlar ile
sonuclanit Kapanan plaka hareketleri
ile Himalayalar, Toros- Zagros Daglan,
Amerika'da ki Rocky Daglon olusmustur.
Depremlerin esas olusma nedeni bu
ploka hareketleridir Ulkemizde bildiginiz
gibi ve yukandan anlasilabilecedi

gibi en énemli deprem bdlgesi Kuzey
Anadolu Fay'idir (KAF).

Ancak plakalari hareket ettiren yer
alt mekanizmalari nelerdir?

Plakalar birbirlerine gére hareket
ettiren guce 1s1 yayimi akimlar
(convection currents) denir [9].

Isi ve yogunluk farkindan manto

icinde 1s1 akintilan olusur. Bu isi

akimlan plakalara kuvvet olarak etk
eder ve plakalarnn birbirlerinden
acimalanna, kapanmalonna ya da
gecismelerine neden olur. Bu hareketler
bUyk depremlere neden olur. Ust
Manto'da olusan isi yayimi akimlar,
radyoaktivite nedeni ile olusan yUksek
isiya baglanmoktadir Bu plokalar,
astenosfer Uzerinde sal gibi yizmekte
olup, birbirlerine gére insanlann
hissedemeyecedi bir hizla hareket
etmektedirler. Birbirlerini iten ya da
digerinin altina giren iki plaka (Ievha
da denilmektedir) arasinda, harekete
engel olan bir surttinme kuvveti vardr
Bir plakalann hareket edebilmesi icin
bu strttnme kuvvetinin yenilmesi gerekir
Kapanmakta olan bir plaka ile bir diger
ploka arasinda strtinme kuvveti asildidi
zaman bir hareket olusur. Bu hareket
cok kisa bir zaman biriminde gerceklesir
ve sok niteligindedir. Sonunda ¢ok
uzaklara kadar yaylabilen deprem
(sarsintl) dalgalan ortaya cikar. Bu
dalgalar gectigi ortamlan sarsarak ve
depremin olus yoninden uzaklastikca

enerjisi azalarak yayili Depremlerinin
olusumunun bu sekilde ve "Elastik Geri
Sekme Kurami" adi altinda anlatimi
1911 yilinda Amerikal Reid tarafindan
yapimistr ve laboratuvarlarda da
denenerek ispatlanmist. Genellikle
plaka kenarlannda dnemli depremeler
olusur ve bunlar sismograf denilen
aletler ile hem bUyUklok hem derinlik
olarak slcumlenir [10] Gonomuzde
plakalann hareketleri GPS (cografik
konumlandirma sistemi) ile dlctimektedir
Aynca bu GPS ve depremlerin yarathdi
kotle kaymalannda yapilan  jeoloiik
Slcumler ile birkte plakalann hareket
yonleri de belidenmistin. Omek olarak
vermek gerekirse KAF (Kuzey Anadolu
Fayn) her yil ortala 2.5 cm batya
hareket etmektedir.

Ancak bu hareketin yarathdi stres
zaman zaman iki plaka (Kuzey Anadolu
Fayinin kuzeyinde kalan Avrasya
plokasi ile gineyinde ki Anadolu
plakasi) arasindaki strtinmeyi yendigi
zaman depremler olusmaktadir.
Hesplanamayan, bu séz konusu yillik
2.5 cm lik batiya hareketin olusturdugu
stresin (QUC) ne zaman sortinmeyi
yenecegidirBu nedenle depremler
oneceden tahmin edilemez. Jeoloji bilim
adamlan séz konusu biydk faylardaki
gecmis depremleri ve bUyUklUKlerini
inceleyerek bir yaklasim yopmaya
calismaktadirlor.

Ancaok deprem kayitlan ozellikle
depremin bUyUklogu kayitlanni dlgebilen
cihazlar insanlik tarihine gdre cok yeni
oldugundan bu konuda istatiski calisma
yapmay! kisitlamaktadir

Ulkemiz cografik olarak bogazlar ile
birbirinden aynlmis Anadolu yanm
adasi ve Trokya yanm adasindan
olusmus olmakla birlikte aslinda jeoloijik
olarak Avrasya, Anadolu ve Arap
plakalarnndan olusmaktadir Bu U¢
plakanin kenarlan tektonik olarak dGnemli
sismik akfiviteleri hem tarih boyunca
hem ginimizde hemde gelecekte
gostereceklerdir Depremler dogal
afettir ancak; depremlere uygun yasom
alanlan olusturabilirsek bu dogal
afetten sakinabiliriz. Japonya bu dogal
ofet ile yasamay basarabilen en gizel
ornektir.

Daha énceki yazimda dedigim gibi:
Sehirde yasarken kendimizi doganin
icinde degilmis, onun bir parcasi
degilmisiz gibi algliyoruz, oysaki
kurdugumuz bu sehirleri dogaya
kurdugumuzun ve onun bir parcasi
haline geitirdigimizin algist icinde
degiliz. Oz0n s6z0 insanodlu doganin
bir parcasidr ve kendini dogadan

ayn gordrse doga tarafindan yok
edilecekfir

[5] Plaka hareketlerini gosterir sematik ¢izim

> O

EATHR AT

I [6] Kuzey Anadolu Fay1 (KAF),

Dogu Anadolu Fay1 ve Arap Palakas:
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B [7] Atlas Okyanusu Sirt1

[8] Japonya Dalma Batma Plaka
Kenarlar (Kapanan plaka kenarlar:)
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I [9] Is1 yayimi akimlar: (convection currents)

F‘:eliuunar}' Determination uﬂ-i]:licmbers
358,214 Events, 1963 - 1998

I [10] 1963-1998 arasindaki depremler ve derinlikleri.
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